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1. Introduccidon Aprendiendo idiomas Il

En hemos realizado un analisis
descriptivo de los datos de la variable aleatoria:
numero de latas de cerveza que bebe anualmente
cada habitante de Dakota del Norte, a partir de una
muestra extraida de la poblacion de Dakota del Norte.

Usando medidas de tendencia como media, mediana y moda, afirmamos:

Usando medidas de dispersion como la desviacion tipica, vimos:

22.86
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Volviendo al diccionario, nuestra variable aleatoria:
numero de latas que bebe anualmente cada habitante;
seria una variable aleatoria discreta mientras que, por
ejemplo, la altura de cada habitante, seria continua
puesto que puede tomar como valor cualquier numero
(real) en un intervalo entre la altura minima y la maxima.

Variable aleatoria discreta
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Pasamos a conceptos relacionados con la INFERENCIA ESTADISTICA,
es decir, la extraccion de conclusiones, modelos y predicciones de
una poblacion a partir de la muestra.

Si manana hubiera elecciones autonomicas,

¢a qué partido votaria?

VOTO ESTIMADO A PARTIR DEL SONDEQ % SOBRE LA PARTICIPACION
1 14 PSC ICV-EUIA ERC Otros PPC Ciu
([ ]
Dos de la inferencia: 29,0% 10,5% 13,2% 4,0% 11,3% 32,0%
(31.1%)  (7.3%) (16.4%) (1.4%) (11,9%) (30,9%)

1. Estimacion: aproximar datos numericos
desconocido de la poblacion a partir de la
muestra.

aproximar el porcentaje de

poblacién que votara a un partido a partir de B . T
una encuesta. El Periodico, 24 de octubre de 2006

2. Contraste de hipotesis: comprobar alguna informacién sobre la
poblacion a partir de la muestra.

comprobar que el partido “Politicos reunidos” obtendra mas
del 50% de los votos a partir de una encuesta.



2. Estimacion

Aprendiendo idiomas I

Empezamos con la estimacion y trataremos la proxima vez el contraste.

Estimacion: <

Se busca aproximar o estimar
caracteristicas numéricas que
describan la poblacion: los
parametros.

Paramétrica

Interesa la distribucion de los valores

No Paramétrica de la poblacion (funcion de
probabilidad —caso discreto- o de
densidad —variables continuas-) para
saber a qué modelo se ajusta.
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Estimacion: Pensemos primero en la estimacion parameétrica,

Pero

gque queremos estudiar el
precio medio de un producto concreto
que se vende en Espana.
Parece natural recabar el precio del
producto en diversas tiendas y calcular
la media aritmetica de todos ellos. Ese
numero aproximara el precio medio.

| zynNouay oTRo [EEEEE
CON UN PRECIO

* la poblacion la constituyen todos los precios a los que se vende el
producto en Espana;

* |la muestra son los precios que hemos recogido;

el parametro es el verdadero precio medio (desconocido) y

el estimador es la media de los precios recogidos (estos serian las
observaciones de la muestra).
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Estimador: funcion de la muestra

(o estadistico) que se usa para
aproximar o estimar un parametro.

Parametro: numero que se
calcula a partir de la poblacion
y que sirve para describirla.

la media muestral , la

la media de la
varianza muestral, etc.

poblacion, su varianza, etc.

muestra es aleatoria - ecstimador es una variable aleatoria

Uff... me surgen dudas...
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Elegiremos entre estimadores segun sus propiedades:

1. Sesgo: el sesgo de un 2. Eficiencia: un estimador es
estimador es la diferencia entre su mas eficiente cuanto menor sea
“valor esperado” (esperanza) y el  su varianza.
valor del parametro que estima.
la media muestral es
la media muestral como  mas eficiente que la mediana

estimador de la media de la muestral, cuando ambos estiman
poblacion es insesgado (sesgo=0) la media de la poblacion (porque
pero la varianza muestral es un la mediana fluctia mas).

estimador sesgado de la varianza
de la poblacion.

en Aprendiendo idiomas |, los numeros que calculamos eran la
media, mediana, moda, varianza y desviacion tipica muestrales.
Nos sirvieron como estimadores de la media, mediana, etc. de la poblaciéon de
Dakota del Norte



Propiedades de los estimadores: un ejemplo

Cuatro tiradores han efectuado 10 disparos sobre una diana. Si traducimos
cada disparo en una estimacion, efectuada por un determnimnado estimador,
sobre una muestra, podemos interpretar las propiedades de los estimadores
de la siguiente forma:
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Otras propiedades de los estimadores:

Consistencia: al crecer el tamano de la muestra, el valor del estimador
se acerca al del parametro (el sesgo tiende a 0)

la varianza muestral (s?) es un estimador sesgado pero
consistente de la varianza de la poblaciéon (o ?). Lo mismo con su
raiz cuadrada (s) respecto a la desviacion tipica (0).

Robustez: al variar ligeramente las hipotesis en las que se basa la
estimacion, no se alteran significativamente los resultados que da el
estimador. Eliminan en cierto modo la influencia de observaciones
extremas y por tanto son utiles cuando se tienen muestras pequenas.

La media muestral no es un estimador robusto.
La mediana muestral si.



3. Esperanza Aprendiendo idiomas Il

exactamente la esperanza de una variable aleatoria

El concepto lo introdujo Huygens, astronomo,
fisico y matematico holandés del S. XVII, en su
obra Libellus de Ratiotiniis in Ludo Aleae.

Si esperamos ganar X 0 Yy, con igual probabilidad,
entonces la expectativa es (x+y)/ 2. Y si hay n
posibles resultados con la misma probabilidad,

el valor esperado es su suma dividida por n.

Si hay p oportunidades de ganar X, y q oportunidades de ganary;y
ademas, cada uno de los p+q resultados ocurre con igual probabilidad,
el valor esperado o esperanza sera igual a

P,y O

P+d  P+(

X
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A Huygens le siguié Jacob Bernoulli.

Su razonamiento utiliza la nocion de frecuencia: en una baza
concreta el resultado es incierto pero, basandose en la experiencia
de pasadas partidas, se puede valorar a priori los porcentajes de
veces en que se gana o se pierde.

Estas proporciones posteriormente fueron asimiladas a
probabilidades.

El valor esperado del juego seria entonces:
Ganancia x (proporcion en que se gana)
- Pérdida x (proporcion en que se pierde)

¢, Sabias que hubo varias docenas de personas en la familia del famoso Bach que
fueron musicos eminentes del siglo XVI al XIX? Hay regiones de Alemania donde
la palabra “bach” significa musico.

Lo mismo ocurrié con la familia Bernoulli para las Matematicas y las Ciencias. En
tres generaciones, esa notable familia suiza produjo ocho matematicos -tres de
ellos extraordinarios- que, a su vez, tuvieron un buen lote de descendientes que
se distinguieron en muchos campos.
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La aplicacion del enfoque de la probabilidad llevo, para el caso
general de un juego que presentara mas de dos posibles resultados, a
que el valor esperado del juego si se jugara un numero infinito de
veces, seria una suma infinita en la que cada sumando es uno de los
posible resultados por la probabilidad de que suceda.

Para una variable aleatoria discreta X que pueda tomar infinitos
valores, su esperanza es

E(X)=YxP(X =x)

1=1
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Decir valor esperado a veces confunde
porque

. ., Se puede afirmar, por
ejemplo, que la esperanza matematica de
un juego proporciona el valor que se
espera obtener del mismo?

No, por ejemplo,

Por este motivo la mayoria de los

(ya sabes para quién), porque la cantidad apostada supera la
ganancia esperada en la practica, ya que ningun jugador dispone de
infinito dinero para apostar, ni de tiempo para jugar infinitas partidas.
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