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Aprendiendo idiomas VI

Introduccion. Contraste de hipoétesis parameétricas.

Contraste de hipotesis sobre la media.
Contraste de hipotesis sobre una proporcion.
Contraste de hipotesis sobre varias poblaciones.

Continuara...
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1. Introduccion

Aprendiendo idiomas V

Seguimos aprendiendo
sobre el contraste de
hipotesis, una tecnica
estadistica que nos permite
juzgar, a partir de una
muestra de una poblacion,
Sl es razonable aceptar una
supuesta propiedad suya.
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NMuestra de aliens

Queremos saber si es razonable afirmar, a partir de un
muestreo, que la proporcion de mujeres casadas de entre 20 y
30 anos en Madrid es del 30%, controlando la probabilidad de
juzgarlo no razonable aun siendo cierto.
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Esto seria un ejemplo de contraste de hipotesis parameétrico.

La hipotesis nula (la que queremos contrastar) se hace sobre el
parametro del modelo: p la proporcion de mujeres casadas.

Ho: p=0.3

Hi: p#0.3

En la préxima entrega, hablaremos de contrastes no paramétricos

En ellos se hacen hipotesis relacionadas con el tipo de

distribucion de probabilidad que ha generado los datos.
Contrastes de normalidad.
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Dos tipos de hipotesis parametricas:

Hipotesis simple: sobre un unico valor del parametro.
En el caso de las mujeres casadas, Ho: p = 0.3.

Hipotesis compuesta: sobre mas de un valor del parametro.
En el mismo caso, H0: p menor o igual que 0.3.

-
Pueden realizarse hipotesis sobre:

3 g r
Una poblacion. en un lote de productos, la proporcion
de defectuosos no supera el 5%. Ho: p < 0.05.

Varias poblaciones. el salario medio de hombres y

mujeres coincide. HO: px - py =0.
-
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un fabricante de cartuchos para
iImpresora afirma que su duracion media es
de 1000 paginas.
Se supone que la variable aleatoria x
“‘duracion de un cartucho®™ sigue una
distribucion normal de media .

Vamos a contrastar la hipétesis parametrica simple: Ho: u = 1000,
a partir de una muestra de 25 cartuchos, cuya media es 1020.

1. Definicion de hipotesis.

Definicion de estadistico de contraste.
Etapas

del |3 |ndicar el valor del nivel de significacion.
contraste

Decision sobre las hipotesis segun el valor critico del

Aprendiendo
A contraste.

idiomas IV
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2. La eleccion del estadistico de contraste depende de si la
varianza de la distribucion normal en cuestion es conocida o no.

La varianza es una Aprendiendo idiomas |
medida de dispersion. Es igual la
media de los cuadrados de las "
diferencias entre cada valor de la
variable y la media. Su raiz
cuadrada es la desviacion tipica o,
que se interpreta como la
desviacion en promedio de los
datos con respecto a la media.

La grafica de la funcion de densidad de la distribucion normal es
simetrica respecto a la media y, con un maximo en {, y dos
puntos de inflexion, situados a ambos lados de la media y a
distancia ¢ de ella.
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Si la varianza o? de la distribucidn normal es conocida, se toma.
como estadistico de contraste la media de los datos de la muestra X
(puesto que nuestra hipotesis versaba sobre Ila media)
0, mejor, se toma:

\

W
7=t
O
/N —— tamano de la muestra.

De esta forma, cuando la variable x

sigue una normal N( p, 0* ), de media p

y varianza o¢?, resulta que la variable z /\
sigue una normal N(0,1) como la de la 57 4 0 1 2 3
figura. '
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3. Indicar el valor del nivel de significacion.
e lo visto sobre como escoger el nivel de significacion
€N Aprendiendo idiomasV 7 TOMeMOS aqui a = 0.05.

Se rechazara la hipotesis cuando esta discrepancia se considere
demasiado grande:

/> 1z, (m\

Z0

Zona de
Aceptacion

El valor zo se calcula una vez elegido el nivel de significacion q,
es decir, la mayor probabilidad de rechazar la hipotesis nula
siendo cierta.

El estadistico de contraste medira la distancia entre lo que
dice la muestra y la hipotesis nula.
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En este caso, debe cumplirse que la probabilidad de que z
supere zo sea a/2 (o de manera equivalente, que la probabilidad
de que z sea menor o igual que zo sea a/2).

Mirando las tablas de la distribucion normal (la que sigue z),
obtenemos el valor zo. En nuestro caso: z0 =1.96. Este valor
divide en dos regiones el espacio de posibles valores del
estadistico z.

[ « La regién de Rechazo, OMR‘
con probabilidad a, si H, es cierta.

Zona de
Aceptacion

« La region de Aceptacion,
\ con probabilidad 1- a, si H, es cierta.
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4. Decision sobre las hipotesis segun el valor critico del contraste.

Finalmente, se calcula el llamado valor critico del contraste, es
decir, el valor del estadistico de contraste para la muestra:

1020-1000 Recordando que 1020 es la
= 50 =Y media muestral, 25 el tamano
de la muestra y suponiendo

/ 25

que la desviacion tipica es 50.

V4

Como el valor critico del contraste pertenece a la region de
rechazo (2>1.96) = se rechaza la hipotesis nula Ho con nivel de
significacion a=0.05

Si puede ocurrir,
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Si la varianza es desconocida, se toma como estadistico de
contraste:

_X— 4,

h // . — tamano de la muestra.

Z(Xi _i)z
n—1

Este estimador se obtiene a partir de la muestra y sustituye a
la varianza.

w
I
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Si la hipotesis versa sobre una proporcion. Por ejemplo:
HO: p =po

y dicha proporcion en la muestra toma el valor p*, se toma como
estadistico de contraste:

0. 1
p,1-p,)
N

gue sigue una distribucion normal N(0,1)
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Si se consideran, por ejemplo, dos poblaciones x e y, y la hipotesis

nula versa sobre sus medias:
HO: px - My = 00.

se toma como estadistico de contraste:

donde n y m son los tamafnos de las muestras, que sigue una
distribucion normal N(0,1)
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