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1. Introduccién Aprendiendo idiomas VIl

Ya sabemos algo sobre el
contraste de hipotesis, una
tecnica estadistica con la
gue decidimos aceptar o
rechazar una propiedad de
una poblacion, a partir de
una muestra suya.

Tiramos 300 veces un dado, y queremos contrastar si el
dado esta bien construido. La hipétesis nula Ho diria que la
muestra de tiradas sigue una distribucion de probabilidad uniforme
(es decir, cada uno de los posibles sucesos: 1, 2, 3,45y 6, tiene
la misma probabilidad, 1/6).
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Esto seria un ejemplo de contraste de hipotesis no
paramétrico, en el que no decidimos sobre caracteristicas
numericas que describan la poblacion.

Puede que:

* gueramos determinar precisamente la distribucion de probabilidad a
la que pueden ajustarse los datos (no se conoce a priori)

* |os datos no tengan una interpretacion numérica clara (porque son
cualitativos, por ejemplo);

e Se tengan pocos datos.
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En estas situaciones, los contrastes no parametricos son
rapidos y faciles de usar, tienen expresiones sencillas y son
validos para muestras pequenas.

Entonces,

2 ' Los contrastes no parametricos
generalmente  son menos
potentes que Sus
correspondientes parametricos.

Preferiremos un contraste no paramétrico cuando
aporte una simplificacion importante frente al no paramétrico.
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Las etapas de un contrastes de hipotesis son comunes a los

paramétrlcos y a IOS no paramétrlcos O EI]::TF:HSTEI]EHIPI]'lrESI-SI]ELHfVIEI]I|FI(UI]HI?NZH_I]_ESEI]NI];:II]H]

| p-valor = 0.7138 | | Acepto Ho |

Area sorrbreact; region de rechazo

1. Definicion de hipotesis.

2. Definicidn de estadistico de contraste.

3. Indicar el valor del nivel de significacion.

4. Decision sobre las hipotesis segun el
valor critico del contraste.






2. Bondad de ajuste Aprendiendo idiomas ViI

El objetivo de los contrastes de bondad de ajuste es determinar,
a través de una muestra, si una variable aleatoria sigue una
cierta distribucion tedrica dada de antemano (normal, uniforme,
etc).

Hipotesis nula: la variable se ajusta a una distribucion concreta.

como describe una distribucion de probabilidad el

comportamiento de una variable aleatoria Lo vimos en
Aprendiendo idiomas llI

Funcion de densidad - le asigna a cada valor
posible de la variable la probabilidad de que
ocurra.

Funcion de distribucion - le asigna a cada valor
posible de la variable la probabilidad de que la | VA
variable no lo supere. | Chicuadrdo

Distribucién Chi-cuadrado
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2. Bondad de ajuste Aprendiendo idiomas ViI

Sea cual sea la distribucion teorica considerada, siempre
existiran diferencias entre los valores tedricos esperados y los
observados.

Queremos saber en qué medida dichos valores son debidos al
azar (aceptaremos la hipotesis nula: el dado esta bien
construido) o a que los datos no se ajustan a la distribucion
tedrica considerada (rechazaremos la hipotesis nula: el dado
estaba trucado).

1. Basados en las frecuencias muestrales.
Contrastes

de bondad { 2. Basados en estadisticos de posicion.

de ajuste .
J 3. Contraste de normalidad.
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Los contrastes de bondad de ajuste basados en frecuencias
comparan frecuencias tedricas esperadas con las observadas.

1. Contraste Ji-cuadrado (se pronuncia chi-cuadrado):

 Se establece una particion del espacio muestral en k
sucesos mutuamente exclusivos.

« Necesita un numero suficiente de datos (al menos 30);
también es necesario que las frecuencias esperadas sean
mayores o iguales que 5.

« Valido tanto para variables discretas como continuas.

El estadistico de contraste es: k O " T )2
frecuencia i i
observada

by i
Xka

frecuencia
T_ «— esperada
|

Y sigue una distribucion
Ji-cuadrado de Pearson
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Volvemos a la muestra de 300 tiradas de un dado.
La hipotesis nula es: dado bien construido (no trucado).
A partir de la tabla de frecuencias observadas y teodricas

esperadas:

Oi 44 62 52 45 50 47 300
Ti 50 50 50 50 50 50 300

El valor del

estadistico de contraste es: ;{2 — i (O' _;T' )2 — 436
1=1 '

|

El valor critico para la ji-cuadrado con 5 grados de libertad a
niveles de significacion a del 0,05 y 0,01 es, respectivamente:
11,1 y 15,1. Nuestro estadistico es inferior a ambos valores, por lo
gue estamos en la region de aceptacion y
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la eleccion de un nivel de significacion a divide
en dos regiones el conjunto de posibles valores del estadistico
de contraste:

* Laregion de Rechazo,
con probabilidad a, si H, es cierta.

e La region de Aceptacion,
con probabilidad 1- a, si H, es cierta.

lo que vimos en Aprendiendo idiomas IV:
En el eilemplo,

Si puede ocurrir,
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« Contrastes basados en estadisticos de posicion.

La idea es que si la muestra procede de la distribucion teodrica
considerada, entonces sus estadisticos de posicion (medianas,
cuartiles, etc.) no deberian ser muy diferentes.

Por tanto, estos contrastes se basan en la distancia entre los
estadisticos de posicion de la muestra y los teoricos.

 Contrastes de normalidad.

La distribucion tedrica considerada es la normal. Para efectuar el
contraste, se calculan la media y la varianza muestral y se ordena
la muestra en sentido creciente. A continuacion, se toman las
diferencias entre los elementos mayor y menor, el segundo mayor
y menor, etc. Se utiliza un estadistico basado en dichas
diferencias, llamado estadistico de Shapiro-Wilk.
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1. Los contrastes de homogeneidad entre distribuciones tratan
de decidir si dos muestras independientes pueden haber sido
extraidas de la misma distribucion de probabilidad.

Hipotesis nula: las distribuciones de probabilidad de las que se
extrajeron ambas muestras son iguales.

. observaciones de varias caracteristicas de una
poblacion, o bien mediciones de una misma caracteristica en
distintos instantes de tiempo. En ambos casos, tenemos varias
observaciones para cada individuo en la muestra, y gqueremos
contrastar la homogeneidad de las distribuciones de cada una de
dichas observaciones.

un grupo de alumnos realiza dos examenes de Inglés,
antes y despues de una estancia en el Reino Unido. Los
examenes tienen la misma dificultad y se pretende analizar la
efectividad de la estancia en el extranjero en cuanto al
aprendizaje del ingles
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2. Los contrastes de independencia entre variables.

Se utilizan para contrastar la posible independencia de dos
caracteristicas de los elementos muestrales.

Validos para variables discretas cualitativas o cuantitativas.

podemos contrastar si la edad de un votante esta
relacionada con su opcion politica, el sexo de una persona con las
compras gue realiza, etc.

Hipotesis nula: ausencia de asociacion entre caracteristicas.

No depende de una hipoétesis de causalidad acerca de la
direccion en que se produce la asociacion entre dos variables.

En el futuro, aprenderemos como cuantificar el grado de
correlacion entre variables utilizando modelos economeétricos.
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Continuara...
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