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Simular procesos: Método de Monte Carlo
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2. El azar. NUmeros aleatorios. Monte Carlo

del arabe zahr, dado, literalmente 'flores’.

del latin aleatorius, propio del juego de dados.

¢,Lo aleatorio interviene en nuestras vidas?
Si hoy es lunes, manana es martes; si pago, puedo comprar; si bajo al andén pasara
el metro, etc... ¢;,La vida es determinista?

¢, Y si cambia el tipo de calendario?... ;Y si se produce un desabastecimiento?...
2, Y si hay huelga de conductores? Casi nunca sucede...

¢,La vida es casi segura?

¢, Tu hijo nacera en martes?... ; Cuanto tardaras en la cola del hipermercado?...
¢,A qué hora pasara el proximo metro hacia tu trabajo?... Estamos rodeados de

fendmenos azarosos... La vida en general es

¢s,cual es la probabilidad de que
tus acciones suban manana en
Bolsa mas del 5%?










2. El azar. Numeros aleatorios. Monte Carlo

En general, se utilizan en:

1. Juegos de azar.

Passwards
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2. Animacion por ordenador: caida de copos de nieve.

3. Asignacion de claves secretas en criptografia.
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4. Aplicaciones financieras.

5. Fisica de particulas.
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¢ Como conseguirlos? No es facil.

nttp://www.random.orqg/ ofrece numeros aleatorios obtenidos
a partir del ruido atmosférico.
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3. El Método de Monte Carlo. Monte Carlo

El método de Monte Carlo fue bautizado asi por su analogia #
con los juegos de ruleta de los casinos, siendo el mas
célebre el de Monte Carlo, inaugurado en 1861.

Resuelve una gran variedad de problemas haciendo experimentos con

muestreos estadisticos en una computadora. Se analizan distribuciones de
variables aleatorias usando simulacién de niumeros aleatorios.

Comenzo a usarse como herramienta de investiga
cion en los anos 40 en el Proyecto Manhattan
relacionado con la primera bomba atomica.

A veces Monte Carlo se usa para analizar problemas
sin componente aleatorio explicito; un parametro
determinista del problema se expresa como una
distribucion aleatoria y se simula (agujas de Buffon).

El método de Monte Carlo convierte nuestro ordenador en un potente
laboratorio de simulacion.



3. El Método de Monte Carlo. Monte Carlo

Importancia actual del método Monte Carlo:

» Existen problemas numéricos de muy dificil soluciéon por meétodos
exclusivamente analiticos.
* El desarrollo de los ordenadores posibilita la

a través de numeros aleatorios o de numeros
deterministicos pseudoaleatorios.
*Las trascienden las propias Matematicas:
Magnitud de las emisiones de rayos cdésmicos; Tamano critico de los reactores
nucleares; Difusion y movimiento browniano; Paso de liquidos a través de
soOlidos; Propiedades de reticulos poliméricos; Caracteristicas de los recipientes
necesarios para el transporte de neutrones; Aplicaciones de la teoria de colas a
problemas comerciales como almacenamiento, sustitucion y mantenimiento de
equipos, gestion de seguros, etc.
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